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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Scanner-Daten-Ubertragungsvorrichtung fur einen Drucker-Port 

© Scanner-Datenubertragungsvorrichtung fur einen Druk- 
ker-Port (7) eines Computersystems, die dem Computersy- 
stem ein Unterbrechungssignal (12) zufuhrt, wenn das 
Computersystem einen Schritt-Trigger-Signalimpuls (11) 
vom Scanner (1) erhalt. Das Computersystem geht daraufhin 
in den Unterbrechungsbetrieb uber, und wenn es zur 
Aufnahme der Bilddaten bereit ist, liest es die vom Scanner 
(1) erzeugten Bilddaten direkt iiber den Drucker-Port (7) statt 
uber eine Speichervorrichtung. Dies vereinfacht den Aufbau 
der Ubertragungsvorrichtung und erhoht ihre Betriebsge- L_ 
schwindigkeit. ~ 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Scanner- Daten- 
Ubertragungsvorrichtung flir einen Drucker-Port, insbe- 
sondere eine DatenUbertragungsvorrichtung fUr abge- 5 
tastete Bilder, die zwischen einem Bild-Scanner (Bild- 
Abtaster) und dem Drucker-Port (Drucker-AnschluB) 
eines Personal-Computers angeschlossen wird. 

Der Bild-Scanner ist zu einem wichtigen Dateneinga- 
begerat far Computersysteme geworden. Bild-Scanner i 0 
kdnnen, insbesondere bei der Abtastung von Bilddaten, 
Computersysteme zur Gewinnung von Bilddaten unter- 
stUtzen, die auf einem Aufzeichnungstrager aufgezeich- 
net werden, und sind auf dem Gebiet der Datenverar- 
beitungweitverbreitet. 15 

Urn von dem Scanner abgetastete Daten in das Com- 
putersystem einzugeben, wird zwischen dem Bild-Scan- 
ner und dem Computersystem eine DatenUbertragungs- 
vorrichtung angeordnet. Die DatenUbertragungsvor- 
richtung Qbertragt die vom Bild-Scanner gebildeten Da- 2 o 
ten in dem fur den Computer akzeptablen Format 

Im allgemeinen haben die Ausgangsdaten von Bild- 
Abtastern I) ein Parallelformat t II) ein serielles Format 
und III) andere Arten von Formaten, z. B. SCSI RS- 
232C- und andere Formate. Bei den "anderen Formaten" 25 
kann der Scanner aufgrund der speziellen Gegebenhei- 
ten am Aufstellungsort des Scanners mit dem Computer 
direkt kommunizieren. Bei Parallel- und Serienformat- 
Scannern ist jedoch eine Obertragungsvorrichtung er- 
forderlich, so daB die Bilddaten ttbertragen werden kdn- 30 
nen und diese Scanner mit dem Computersystem kom- 
munizieren kdnnen. 

Bei derzeitigen Scannern, bei denen das Ausgangsfor- 
mat entweder ein Parallelformat oder ein Serienformat 
ist, werden ein Step-Trigger-(ST)-SignaI (SchrittausIS- 35 
sesignal) und ein Write-Gate-(WG)-Signal (Schreibauf- 
tastsignal) erzeugt, die die ausgegebenen Bilddatensi- 
gnale begleiten. Die Funktionen dieser Signale sind: Der 
ST-Signalimpuls stellt den Abtastbetrieb des Scanners 
dar; im allgemeinen bedeutet e i n ST-Signal den Betrieb 40 
des Scanners bei Abtastung nur einer Abtastzeile. Wenn 
beispielsweise das AufI6sungsverm6gen des Scanners 
100 Punkte pro ZoU bzw. pro 25,4 MiUimeter betragt, 
wird bei der Abtastung jedes 1/100 Zolls des Mediums 
(z. B. ernes StUcks Papier) ein ST-Signal erzeugt. Das 45 
Computersystem kann den Scanner nach MaBgabe des 
ST-Signals steuern. Was den WG-Signalimpuls betrifft, 
so wird er in Begleitung der Ausgabe der Bilddaten aus 
dem Scanner erzeugt, und er stellt die "Lange"der Bild- 
daten dar. Bei dem Serien-Scanner wird pro Bilddaten- 50 
impuls em WG-Signal erzeugt. Bei dem Parallel-Scan- 
ner wird die Anzahl der WG-Signale durch die Anzahl 
der Ausgangsleitungen der Bilddatensignale und die 
Anzahl der Begleitimpulse der Bilddaten bestimmt Im 
allgemeinen ist die Anzahl gleich vier. 55 

Neben den erwahnten Signalen erzeugt der Serien- 
Scanner ein AdressenrUcksetz-(AR)-Signal, das den Be- 
ginn des Abtastvorgangs darsteUt, und ein Adressenak- 
tuahsierungs-(AA)-SignaI, das die Adresse des abgeta- 
steten Datensignals darstellt ^ 

Fig, 1 stellt ein Diagramm von Steuersignalen von 
Senen-Scannern und Fig. 2 ein Diagramm von Steuersi- 
gnalen von Parallel-Scannern dar. Diese Figuren stellen 
die Hauptsteuersignale dar, die in vorhandenen Scan- 
nern zur Steuerung des Abtastvorgangs und der Daten- 6 5 
verarbeitung auftreten. 

Die DatenUbertragungsvorrichtung ist, wie bereits 
erwahnt wurde, am Drucker-Port des per$6nlichen 



Computers, auch "Personalcomputer" (PC) genannt, an- 
geschlossen und dient als Steuerungs-Schnittstelle. Bei 
Senen-Scannern enthait die DatenUbertragungsvor- 
richtung einen Daten-Puffer, der die Bilddaten vom Se- 
rienformat in das Parallelformat umsetzt, und einen 
Speicher mit groBer Speicherkapazitat, in dem die Pa- 
ralleldaten gespeichert werden, Wenn eine bestimmte 
"Lange" von Bilddaten im Speicher gespeichert wird, 
wird ein Kennzeich en- Signal (flag) oder ein Unterbre- 
chungssignal erzeugt Gleichzeitig ist der Computer be- 
reit, die Bilddaten zu "iesen", nachdem er das Kennzei- 
chensignal oder das Unterbrechungssignal erhalten hat. 
Wahrend bei dem herkommlichen System das Kennzei- 
chensignal zur Ausldsung des Lese-Vorgangs verwen- 
det wird, was zu einer etwas rtickschrittlichen Arbeits- 
weise des Computersystems fQhrt, weil der Computer 
vonZeit zu Zeit das Kennzeichensignal feststellen muB, 
wird bei einer etwas effektiveren Arbeitsweise der 
Ubertragungsvorrichtung das Unterbrechungssignal 
zum Ausldsen des Lese-Vorgangs des Computers be- 
nutzt. Die taiwanesische Patentanmeldung 81203657 be- 
zieht sich auf eine "In der Hand zu haltende Scanner- 
Ubertragungs-Schnittstellen-Vorrichtung fur einen 
Drucker-Port" und offenbart eine Obertragungsvor- 
richtung, bei der das Unterbrechungssignal zum Ausld- 
sen des Lesevorgangs des Computersystems verwendet 
wird. 

Bei Parallel-Scannern sind alle Steuervorgange die 
gleichen wie bei Serien-Scannern, nur daB die Obertra- 
gungsvorrichtung keinen Daten-Puffer aufweist 

Die herk6mmliche Bildscanner-DatenUbertragungs- 
vornchtung far einen Drucker-Port ist vorstehend be- 
schrieben worden. Bei diesen Systemen traten einige 
Schwiengkeiten auf. 

Erstens wird in den herkSmmlichen Systemen ein 
Speicher in der DatenUbertragungsvorrichtung beno- 
tigt Die Speichervorrichtung erh6ht die Kosten der Da- 
tenUbertragungsvorrichtung. Beispielsweise betragt in 
einer DatenUbertragungsvorrichtung, die fur einen per- 
sonhchen Computer geeignet ist, der mit einem IBM-PC 
kompatibel ist, und die zur Steuerung eines in der Hand 
zu haltenden Bildscanners mit einem Aufl6sungsverm6- 
gen von 300 Punkten pro ZoU verwendet wird, die erfor- 
derhche Mindestspeicherkapazitat der Speichervorrich- 
tung 1024 Bytes, Die Kosten des Speichers betragen 
tung 5 ° % K ° Sten der DatenuDert ragungsvorrich- 

Zweitens fUhrte die Speichervorrichtung zu einer 
kompUzierteren Schaltung der DatenUbertragungsvor- 
richtung und hdheren Kosten des Schaltungsaufbaus 
und der Qualitatskontrolle und -prflf ung. 

Ferner besteht ein Nachteil darin, daB wegen der obe- 
ren Grenze der Zugriffszeit des Speichers die Betriebs- 
geschwindigkeit begrenzt ist, und zwar unabhangig von 
der Betnebsgeschwindigkeit des Computersystems. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Scan- 
ner-DatenUbertragungsvorrichtung fUr den AnschluB 
an einen Drucker-Port anzugeben, die ohne Speicher- 
vorrichtung oder mit einer Speichervorrichtung, die nur 
erne geringe Speicherkapazitat aufweist, auskommt, urn 
die Kosten niedrig zu halten, die HersteUung zu verein- 
fachen und die Betnebsgeschwindigkeit, ohne Be- 
schrankung durch die Zugriffszeit einer Speichervor- 
nchtung, zusteigem. 

Die L6sung dieser Aufgabe ist im Patentanspruch 1 
angegeben. 

Bei dieser Ausbildung fUhrt die Scanner-DatenUber- 
tragungsrichtung dem Computersystem ein Unterbre- 



X 



DE 43 21 661 Al 

3 4 

chungssignal zu, wenn sie den ST-Signalimpuls vom der Takteingangsleitung des Schieberegisters 2 zuge- 

Scanner erhalt .Wenn das Computersystem das Unter- filhrt. Gleichzeitig wird das AA-Signal 15 der TakS 

brechungss.gnal erhalt, n.mrnt es den Unterbrechungs- gangsleitung des lurch 8 teilenden Zahlers 4 zugSrt. 

betr.eb ein und wartet auf die Ausgabe der Bilddaten so daB der Zahler 4 zu zahlen beginnt WenHr S 8 
SJSTt? Tr 8 ^ da ° diC s g«ahlt hat. erzeugt er einen ImpffX. 5r Impuk 

schw,nd lg keu des persdnhchen Computers dadurch au- wird dann einerseits der Takteingangsleitung d« Da! 

Shen dem^T^fTr . S ° ft * f^""" 6 "n-Zwischenspeichers 3 zur ZwisSpeTiu^ der 

SESJw i ST -? ^P" 15 u und dei " Beginn des Ausgangsdaten des Schieberegisters 2 und dem Druk- 

wiSr ffl?^ r b ?' dC durCh de " S . C f ner erzeugt ker " Port 7 2um Lesen dur <* den Computer zu™ efflhrt 
Z&n nnl k ^l PUte L SySt - e ? au f r J eichend lan S ist - w Wenn der Computer den Impuls 16 des Zahlers 4 erhalt, 

urn in den Unterbrechungsbetneb und die Bereitschafts- Best er die im Daten-Zwischenspeicher 3 zwischense 

tteUung fur d,e Aufnahme der Bilddaten Oberzugehen. speicherten Daten aus, und zwa? Jure? LTw Sl 

Wenn der Computer zum Empfang der Bilddaten bereit plexer 5 in zwei Gruppen unterteilt Die WaM des 

Si Si w Jr h?"S de i: Sca r er a ( b n tasteten Mdda - * w^Lch z ?$i^£i de * 

tend 1 rekt ausdem prucker-Portaufnehmen > stattaber 15 Ausgang 17 des Drucker-Ports 7 gesteuert Nachdem 
d.e Spe.chervorrichtung Die Dateniibertragungsvor- der Computer ein Byte der Daten gfleserhatwtrtet ^ 
nchtung braucht daher keinen groBen Speicher aufzu- auf den nachsten Impuls 16 des IzSft ™ dSTi 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeich- DatenTu g^**""***" » gespeicherten 

nU R«, a i S l hr n ?her beschriebea a zei g en: 20 Es sei darauf hingewiesen, daB der 8/4-Multiplexer 5 

ScSnerr! ^ ^ Steuers,gnalen von Serien " bei alien ScJ^D.»-Ob«M«mS!ffiSSn? 

in- o rv o • gen fUr Drucker-Ports erforderlich ist. Er ist nur dann 

Sclera 8ramm "* Steuers,gnalen von ParaUel - erforderlich, wenn der Drucker-Port nlht genUgS 

Rg.3 ein B.ockschaltbild eines bevorzugten AusfUh- M ^g^^^Can^^^m^. 

rungsbeispiels einer erfindungsgemaflen Scanner-Da- Wenn der Computer das Lesen d-r RiiHH.t*. ™~ 

tenQbertragungsvorrichtungf^ einer AbtuaSb^iii^^S^ZaS 

ruISif " f Iockschal * b, ' d . ei " es bevorzugten Ausfilh- uber den Drucker-Port 7, u£ iV^£SSSS£ 

rungsbeispiels einer Schntt-Tnggersignal-Identifizie- vorrichtung 6 zuriickzusetzen, und ein StonS I 19 zum 

t=ag ^ » J|^««^^^" 

Die in V 3 dargesteL Scanner-Datenabertra- ffie^SSSK^ ™ "* *" 
gungsvorrichtung enthait emen Bild-Scanner 1, ein Nach Fig. 4 ist die ST-Signal-Identifizierungsvorrich- 
Scraeberegister 2 einen Daten-Zwischenspeicher 3, ei- tung 6 ein D-Flipflop und das Sign" 2 TSeich dem Si 
nen durch 8 teilenden Zflhler 4, einen 8/4-Multiplexer 5, js gnal 18 nach Fi g : 3 Am O-Ausean* 22 ! n F.?Xn « 

Ker-^ort 7 fur den Personalcomputer, erne erste Strom- Wenn das ComDutersvstem auf da* I IntRrhr^hnn^ 
Vahrentt 40 D^flo?^^ 

EK?EVf d ' eSt ™ mVerSO !; gUngdesSchiebere - Dw W des Signals 2 "rtSWffetafK 
asters 2 des Daten-Zwischenspeichers 3, des 8/4-Multi- Wert eingesteUt, so daB der Pegel des AusaanessiS 
plexersS, des durch 8 teilenden Zahlers 4 und der ST-Si- am Q-Ausgang 22 des D-HipSp 6 wSeln Snn 
gnal-ldentiftzierungsvorrichtung 6. Die zweite Strom- Nachdem das ST-Signal 11 erzeugt ^^ordSrwUrfsek 
ZtZfZr^ S 9be ^tdieStromversorgung 45 der Pegel des Ausgangssignals m q355?»£ 
des Scanners 1. Der Ausgang der zweiten Stromversor- D-Flipflop 6 auf einen hohen Wert, und dann wird das 
gungsemrichtung 9 wird durch den Drucker-Port 7 so Unterbrechungssignal 12 erzeugi ! Wenn das ^Comouter 
gesteuert, daB das (nicht dargesteUte) Computersystem system das L^en T der Daten von einer AbSsSruj 
die zweite Stromversorgungseinrichtung 9 ausschalten beendet hat, wird das Signal 21 s^langS auf eSnSri 
kanawahrendderScannerldenBetriebeinstellt 5 o gen Wert eingestellt, bis das nShstf ST-slgnal 11 er 

Wdhrend des Abtastbetriebs wird der durch den zeugtwird 8 
Scanner 1 erzeugte ST-SignaUmpuls 11 der ST-Signal- Bei ParaUel-Scannern kann das Ausganessienal des 
Identifizierungsvorrichtung 6 zugefQhrt und ein Schritt- Scanners dem Drucker-Port 7 de^CoS 
signal 12 am AusgangsanschluB der ST-Signal-Identifi- gefQhrt werden,ohnedaB das ScWelS 
zierungsvorrichtung 6 erzeugt Dieses Schrittsignal 12 55 det wird. Alle anderen OperaSone^ ^ slni d k TShen 
w.rd dann m den Drucker-Port 7 und den durch 8 teilen- wiedievorstehendbeschriebenen 8 

hrri,1ni«itn e ^ geg a ! S ^ ZUm e i, nei L als Unter " Die erfindungsgemaBe Scanner-DatenQbertragungs- 

brechungssignal verwendet werden, urn das Computer- vorrichtung fiir einen Drucker-Port bendtigt keine gro- 

system anzuweisen. in den Unterbrechungsbetneb Be Speichervorrichtung, im Gegensau fu der £!- 
ube zugehen, und zum anderen als das Freigabesignal «, kommHchen Vorrichtung. Infoigedessen kann die Abu- 

oder Auftastsignal des durch 8 teilenden Zahlers 4. stung und Daten iibertragung ohne einen sScher oder 

Wenn der Computer das Unterbrechungssignal 12 ohne einen groBen Speicher durchgefOhrt werden 

empfangt, geht er in den Unterbrechungsbetrieb uber Durch Anwendung der Erfindung wfrd Tder HeSel ' 

dll^H^rf h ? ftSS i eUun ,^ Um A u US ' eSen der BM - Iu ^^wand verhindert, d Teiftu^geS^ 

3 a ^fvnf, m ^^f-^", 7 -. 0 ^ wird der Video- 65 die Geschwindigkeit des Systems erhoht. 
daten-(VD)-ImpuIs 13 und gleichzeitig das WG-Signal Abwandlungen des beschriebenen Ausfiihrungsbei- 
fXl^T c e i; V K D - Im ? UlS I3 „ Wk i d l r Date neingangs- spiek liegen im Rahmen der Erfindung. AuSfUhrUngsbei 
Ieitung des Schieberegisters 2 und das WG-Signal 14 
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Patentanspriiche 

1. Scanner- Datenubertragungsvorrichtung filr ei- 
nen Drucker-Port (7), die zwischen einem Biid- 
Scanner (1) und dem Drucker-Port (7) eines Com- 5 
putersystems angeordnet wird, mit 
einer Identifizierungsvorrichtung (6) zum Identifi- 
zieren eines Schritt-Trigger-Signalimpulses (11), 
der durch den Bild-Scanner (1) erzeugt wird, und 
wenn die Identifizierungsvorrichtung (6) wenig- io 
stens den Schritt-Trigger-Signalimpuls (11) des 
Bild-Scanners (1) identifiziert, ein Unterbrechungs- 
signal (12) erzeugt, das das Computersystem an- 
weist, Eingangsdaten aus dem Drucker-Port (7) zu 
lesen, und 15 
einer Stromversorgungseinrichtung. 

2. Scanner-Dateniibertragungsvorrichtung nach 
Anspruch 1, mit einem Schieberegister (2) zum Ver- 
schieben der Eingangsdaten und zum Berechnen 
der Anzahl der Verschiebungen. 20 

3. Scanner-DatenQbertragungsvorrichtung nach 
Anspruch 1 oder 2, mit einem Zwischenspeicher (3) 
zum Zwischenspeichern der Eingangsdaten, so daB 
das Computersystem diese Daten stetig lesen kann. 

4. Scanner-Dateniibertragungsvorrichtung nach ei- 2 5 
nem der AnsprUche 1 bis 3, mit einem Multiplexer 
(5), urn eine Mehrfachauswahl der Eingangsdaten 
zu ermdglichen, wenn die Scanner-Datenubertra- 
gungsvorrichtung an einem Drucker-Port mit be- 
grenzter Anzahl von Eingangsleitungen ange- 30 
schlossen ist 

5. Scanner-Datentibertragungsvorrichtung nach ei- 
nem der AnsprUche 1 bis 4, mit einer Speichervor- 
richtung mit kieiner Speicherkapazitat. 
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